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जीएमआरटीद्वारे मममिसेकंद स्पन्दकाचा दशकभरातीि अभ्यास 

नॅशनल सेंटर फॉर रेडिओ अॅस्ट्रोफफजिक्स (NCRA), पुणे येथील शास्ट्रज्ाांच्या गटान े
देशातील खोिदजस्ट्थत मीटर तरांगलाांबीची महाकाय रेडिओ दबुीण (िीएमआरटी)  आणण ग्रीन 
बँक टेलीस्ट्कोप (GBT) यनुायटेि स्ट्टेट्स मममलसेकां द स्ट्पन्दकाचा (MSP) J1544+4937 चा दशकभर 
दीर्घकालीन अभ्यास केला.  यामध्ये िॉ. भास्ट्वती भट्टाचायघ याांच्या मागघदशघनाखाली 
एनसीआरएमधील पीएचिी ववद्यार्थघनी सांगीता कुमारी याांनी िीएमआरटीसोबत अनके 
फिक्वेन्सीिवर ननरीक्षणे वापरून गॅलेजक्टक फील्ि MSP चा प्रदीर्घ कालावधीचा अभ्यास केला. 
या अभ्यासामुळे सांर्ाला मममलसेकां द स्ट्पन्दकाच्या वेगाचा आणण इतर अनेक गुणधमाांचा अचकू 
अांदाि र्ेता आला. एनसीआरएच ेिॉ. ियांता रॉय आणण एनसीआरएच ेदसुरे पीएचिी ववद्याथी 
देवज्योती कां सबननक हे सांशोधक आहेत. 

 

स्ट्पन्दक हे फफरणारे न्यूरॉन तारे आहेत, िे ८ ते २० सौर वस्ट्तुमान असलेल्या ताऱयाांच े
लहान आणण अत्यांत दाट सुपरनोव्हा अवशेष आहेत. िेव्हा त्याांच्या उत्सिघनाचा फकरण पथृ्वीकिे 
ननदेमशत केला िातो तेव्हाच आम्हाला स्ट्पन्दकातून  स्ट्पन्दने सापितात. ३० मममलसेकां दापेक्षा  
कमी फफरण्याचा कालावधी असलेल्या सवाघत वेगवान फफरणाऱया न्यरूॉन ताऱयाांना मममलसेकां द 
स्ट्पन्दक (मममलसेकां द पल्सार-MSP) म्हणतात. अत्यांत जस्ट्थर फफरणारे स्ट्पन्दक प्रयोगशाळेत 
पदाथाघच्या ववववध जस्ट्थतीच्या अभ्यासासाठी काम करतात.  स्ट्पांदकाांमध्ये अनेकदा त्याांना तसेच 
फफरणारे साथीदार असतात. ज्याला "स्ट्पायिर MSPs" म्हणतात. काही मममलसेकां द स्ट्पन्दक 
प्रणालीांमध्ये, पल्सर आणण सहचर तारा पथृ्वी आणण चांद्र याांच्यासारखे ववभक्त होऊ शकतात. 

 

२०१३ मध्ये िीएमआरटीने  शोधलेला स्ट्पन्दक  PSR J1544+4937 हा स्ट्पायिर मममलसेकां द 
पल्सार आहे िो २. ६ मममलसेकां दात एकदा त्याच्या अक्षाभोवती फफरतो. हा मममलसेकां द पल्सार 
एकमेकाांभोवती फफरणाऱया कक्षेत आहे ज्याचा पररभ्रमण कालावधी २.९ तास आणण फकमान ०. 
१७ सौर वस्ट्तुमान आहे. 

 

िॉ. भास्ट्वती भट्टाचायघ म्हणतात, “ स्ट्पन्दकाचे  गुणधमघ  ' पल्सार टायममांग ' म्हणून 
ओळखल्या िाणाऱ या तांराद्वारे अचकूपणे ममळवता येतात. पल्सारमधनू स्ट्पन्दन े  येण्याच्या 
वेळेचे मोिमाप करून न्यूरॉन ताऱयाच्या फफरण्याचे ननयममत ननरीक्षण आहे. िेटा सेटचा स्ट्पनॅ 
जितका मोठा असेल नततके पल्सारच्या पाररममतीचा अचूक अांदाि लावला िाऊ शकतो. पल्सारच े



मापदांि फकती अचकूपणे ननधाघररत केले िातात हे मोिण्यासाठी पल्सार खगोलशास्ट्रज्ाांद्वारे 
वेळेचा अवमशष्ट मेट्ररक म्हणून वापरला िातो.” िीएमआरटीद्वारे  ववस्ट्ततृ बँिववड्थमध्य े
सांवेदनशील ननरीक्षणे वापरून सांगीता कुमारी आणण टीमन े एका दशकाहून अर्धक काळ 
मममलसेकां द पल्सार J1544+4937 च्या गुणधमाांचा अभ्यास केला. 

 

पल्सार J1544+4937 बायनरी प्रणालीच्या या दशकभरातील अभ्यासामुळे सांर्ाला या 
मममलसेकां द पल्सारच्या वेगाचा अचूक अांदाि र्ेण्यास तसेच त्याच्या कक्षीय वतघनाचा आणण 
मध्यवती माध्यमाच्या गुणधमाांचा अभ्यास करण्याची परवानगी ममळाली आहे. या दशक-दीर्घ 
कालावधीच्या अभ्यासाने त्याांना पल्सारच्या दृष्टीच्या रेषेसह एकाजत्मक मुक्त इलेक्रॉन र्नतेच्या 
मभन्नतेचे नकाशे करण्याची परवानगी ट्रदली. त्याांनी असेही ननरीक्षण केले की, या पल्सारचा 
पररभ्रमण काळ काळाबरोबर बदलत आहे, िथेे पररभ्रमण कालावधी कधी कधी वाढत आहे तर 
कधी कमी होत आहे, िो इतर नॉन-स्ट्पायिर एमएसपी बायनरीांच्या ववरूद्ध आहे िेथ ेआपल्याला 
केवळ गुरुत्वाकषघणाच्या लाट उत्सिघनामुळे पररभ्रमण कालावधीचा क्षय ट्रदसतो. 

 

आकाशात ववतररत मममलसेकां द पल्सारची एक रचना (पल्सार टाइममांग ऍरे) असून ज्याच े
प्राथममक उद्ट्रदष्ट महाप्रचांि कृष्णवववरातील स्ट्पन्दकाांमधून गुरुत्वीय लहरी मसग्नल शोधणे आहे. 
या पल्सार टाइममांग ऍरेमध्ये या मममलसेकां द पल्सारचा समावेश करण्याची शक्यता देखील 
शास्ट्रज्ाांनी शोधून काढली. पल्सार J1544+4937 ५.५ मायक्रोसेकां द स्ट्पन्दन सूर्चत करतात की 
पल्सार J1544+4937 हे सध्याच्या वेळेच्या अभ्यासाच्या जस्ट्थतीत पल्सार टाइममांग ऍरेमध्य े
समाववष्ट करण्यासाठी एक आदशघ मममलसेकां द पल्सार असू शकत नाही. तथावप, आम्हाला २०१८ 
ते २०२२ पासून २०० मेगाहट्घझ बँिववड्थ असलेली तसेच अद्ययावत केलेली िीएमआरटी  
प्रणाली वापरताना ३. १  मायक्रो सेकां दाांचा अवमशष्ट वेळ ममळाला आहे," या सांशोधन गटाच्या 
प्रमुख सांगीता कुमारी याांनी नमूद केले. 

सोबतच्या आलेखामध्ये ववववध तरांगलाांबीनुसार वेगवेगळ्या रांगात मममलसेकां द पल्सार 
J1544+4937 ची गेल्या अकरा वषाघतील ननरीक्षणे दाखवण्यात आली आहेत. 



 

 

सांबांर्धत सांशोधन ट्रद. १७ िानेवारी २३ च्या खगोलभौनतकी ननयतकामलकात प्रकामशत झाले आहे. 
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